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(57) Abstract: The invention relates 
to a hip prosthesis comprising a joint 
part (6) and an anchoring part (5) to 
be implanted in the neck (2) of the 
femur (I). According to the invention, 
the anchoring part (5) can be deformed 
in a manner that corresponds with 
load-associated deformations of the 
femur (1) in the area of the neck 
(2). The anchoring part is preferably 
formed from a number of parts 
consisting of parts (9, 10), which 
can move relative to one another and 
which are positively interconnected 
in a direction perpendicular to the 
longitudinal axis (4) of the femoral 
neck. 

(57) Zusanunenfassung: Die 
Erfindung betrifft eine Huftprothese 
mit einem Gelenkteil (6) und einem 
im Hals (2) des Oberschenkel- 
knochens (1) zu implantierenden 
Verankerungsteil (5). GemaB der 
Erfindung ist der Verankerungsteil (5) 
belastungsbedingten Verformungen 
des Oberschenkelknochens (1) im 
Bereich des Halses (2) entsprechend 
verfoimbar. Vorzugsweise ist der 
Verankerungsteil mehrteilig aus relativ 

zueinander bewegbaren, in Richtung senkrecht zur Schenkelhalslangsachse (4) formschliissig miteinander verbundenen Teilstiicken 
(9,10) gebildet 
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Erklarungen gemaii Kegel 4.17: 

— hinsichtlich der Identiidt des Erfinders (Regel 4.17 2iffer i) 
fiir aile Bestimmungsstaaten 

— Erfmdererklarung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fur US 



VerdfTentlicht: 
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Beschreibuna: 



5 „Huftprothese" 

Die Erfindung betrifft eine HOftprothese mit einem Gelenkteil und einem im Hals 
des Oberschenkelknochens zu implantierenden VerankerungsteiL 

10 Durch Benutzung sind derartige HOftprothesen bekannt, deren Verankerungsteil 
durch einen konischen Korper gebildet ist, von dem sich distal ein koaxialerStift 
erstreckt. Der Verankerungsteil wird in den abgeschnittenen Schenkelhals in Rich- 
tung derSchenkeihalslangsachse eingefuhrt, wobei der Stift aus dem Oberschen- 
kelknochen lateral austritt und an der Austrittsstelle durch eine Lasche befestigt 

15 wIrd. Der konische Korper liegt nnit einenn flanschartigen Kragen zunachst gegen 
das Knochenhartgewebe an der Schnittflache an, 

Nachteilig kommt es durch nahe an der Lasche vorbeifuhrende Muskei- und Ner- 
venstrange haufig zu den als Lasche nschmerz bekannten Beschwerden, infolge 
20 Abbau von Knochengevs^ebe kann der Flanschkragen seine StOtzfunktion verlie- 
ren, wodurch sich der Laschenschnnerz verstarict. Weiterer Knochenabbau fOhrt 
schlieBBch zum Versagen der Prothese. 

Der vorliegenden Bfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue, nur Im Schen- 
25 kelhals des Oberschenkelknochens zu implantierende HOftprothese zu schaff en, 
die bei weitgehender Beschwerdefreiheit Ober einen langeren Zeitraunn als die 
bekannten derartigen HOftprothesen in Funktlon bleibt. 



30 



Die diese Aufgabe losende HOftprothese nach der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verankerungsteil belastungsbedingten Verfomnungen des 
Oberschenkelknochens inn Bereich des Halses entsprechend verfomnbar ist. 
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Bne solche HOftprothese nach der Erffndung ubemimmt einerseits die erforder- 
lichen Tragfunktionen und lasst andererseits durch geeignete Nachgiebigkeit 
geringfugige, schon unter normalen Belastungeh auch am gesunden Knochen 
auftretende Verformungen im Halsbereich des Oberschenkelknochens zu. Der 
5 Knochen bleibt ausrelchend beanspmcht, Inaktivitatsatrophie wird vemnieden. 

Unter diesen Unnstanden kann eine zusatzliche Befestigung des Verankemngsteils 
lateral am Oberschenkelknochen unterbleiben, und der Verankerungsteil lasst sich 
entsprechend einer bevorzugten AusfOhrungsfomn der Erfindung als distal frei im 
10 Knochengewebe endender Stummel ausbilden. Der Laschenschmerz tritt nicht 
auf. Bei verlangerter Nutzungsdauer verursacht die Prothese keine Beschwerden. 
Es versteht sich, dass der Stummel elne ausreichende Hebellange aufweisen muB, 
um seiner StOtzfunktion gerecht zu werden. 

15 In einer bevorzugten AusfOhrungsfomn der Erfindung ist der Verankerungsteil mehr- 
stuckig aus relativ zueinander bewegbaren, in Richtung senkrecht zur Schenkel- 
halslangsachse formschlussig miteinander verbundenen Teilstucken gebildet, 
wobei die Teilstucke gegeneinander verschiebbar und/oder verdrehbar sein kon- 
nen. So kann sich der Verankerungsteil sowohl geringfugigen Stauchungen als 

20 auch Verbiegungen des Schenkelhalsknochens anpassen. SchlieSlich konnen 
auch Anpassungen an Torsionen des Schenkelhalses moglich sein. 

In der bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung sind ein erstes Teilstuck aus 
einem Verankerungsblock und einem in Richtung der SchenkelhalslQngsachse von 
25 dem Verankerungsblock vorstehenden FOhrungsstiel und ein zweites Teilstuck aus 
einem Fuhrungsblock mit einem den FOhrungsstiel aufnehmenden FOhrungskanal 
gebildet. 

FOhrungsstiel und FOhrungskanal kSnnen im Querschnitt Obereinstimmen, so dass 
30 das zweite TeilstOck auf dem FOhrungsstiel in Richtung der Schenkelhalslangsachse 
verschiebbar und ggf. um die Schenkelhalslangsachse verdrehbar ist. 

Vorzugsv/eise ist der FOhrungskanal jedoch aufgeweitet, so dass das zweite Teil- 
stuck gegenuber dem ersten TeilstOck um eine zur Schenkelhalslangsachse senk- 
35 rechte Achse drehbar ist. 

Vorzugsweise sind in dem FOhrungskanal einander gegenOberliegende Vor- 
sprOnge bzw. Bocke gebildet, auf denen sich das zweite TeilstOck in der Art einer 
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Wippe abstOizen und drehen lasst. Bel rechteckigem Querschnitt von FOhmngs- 
kanal und FOhrungsstiel wQre auf solchen einander gegenOberliegenden Vor- 
sprOngen z.B. eine Drehung des zweiten Teilstucks in einer bestimnnten Ebene . 
moglich, welche die Halsiangsachse schneidet. 

5 

In einer weiteren AusfOhrungsfonm der Erfindung sind die Querschnitte von FOh- 
rungsstiel und Kanal kreisformig und im FOhrungskonal ist ein Ringvorsprung gebil- 
det. In dieser AusfOhrungsform sind Drehungen des zweiien TeilsiOcks in jeder die 
Schenkelhalslangsachse schneidenden Ebene maglich. 

10 

ZweckmaBig weisen die einander gegenOberliegenden VorsprOnge Abrollflachen 
ouf, so doss die VorsprOnge in jeder Drehstellung des zweiten TeilstOcks spielfrei 
Oder onnahemd spielfrei gegen den FOhrungsstiel oniiegen. UnerwOnschte Trans- 
latlonsbewegungen des zweiten TeilstOcks senkrecht zur langsachse des FOhrungs- 
15 stiels werden dadurch vermieden. 

In weiterer vortellhafter Ausgestaltung der Erfindung kann zwischen den Veranke- 
rungsbiacken derTeilstOcke eine durch Knochengewebe ausfOllbore Ringousspa- 
rung gebikdet sein. Das in den Ringraum eingreifende Knochengewebe sorgt fOr 
20 eine stabile Verankerung der Prothese in Longsrichtung. Vorteilhaft sorgt der 
bewegbare Verankerungsblock des zweiten TeilstOcks ouch fOr eine Beanspru- 
chung dieses Knochengewebes, welche sowohl dessen Bildung als auch dessen 
Erhclt fardert. 

25 In weiierer Ausgestaltung der Erfindung konnen von dem VerankerungsteiL vor- 

zugsweise radial zur Schenkelholslangsaclise, Lannellen vorstehen, welche die Kon- 
taktflache zwischen Verankerungsteil und Knochengewebe und domit die Stobi- 
litat der Verankerung vergroBem. 

30 Die Erfindung soil nun onhand von Ausfuhrungsbeispielen und der beiliegenden, 
sich ouf diese AusfOhrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen naher erifiutert 
werden. Es zeigen: 

Rg. 1 eine im Oberschenkelhals inaplantierte Prothese nach der Erfindung, 
35 Rg. 2 einen Teil der in Rg. 1 gezeigten Prothese, 

Rg. 3 einen auf einenn FOhrungsstiel bewegbaren Verankerungsblock der Pro- 
these von Rg. 1 , 



wo 2004/0914S6 



PCT/EP2004/003701 



4 

Fig. 4 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel fOr einen auf einem Fuhrungsstiel beweg- 

baren Verankerungsblock in einem Langs- und einenn Querschnitt, 
Fig. 5 Variationsmoglichkeiten des AusfOhmngsbeispiels von Rg. 4, 
Rg. 6 einen nnit Lannellen versehenen Verankenjngsbiock in einer Seitenansicht, 
und 

Rg. 7 den Verankerungsblock von Rg. 5 in einer Ansicht von unten. 

Fig. 1 lasst einen Oberschenkelknochen 1 erkennen, dessen Hals2 beiSsenkrecht 
zur Langsaclise 4 des Schenkeiholses abgeschnitten ist. 

In den Schenkelhals des Oberschenkelknochens 1 ist eine Prothese implantiert, die 
einen in das Knochengewebe eingebetteten Verankemngsteil 5 und einen von 
der Schnittebene bei 3 vorstehenden Gelenkteil 6 mit einer Gelenkkugel 7 auf- 
welst. 

Der Verankerungstell 5 der in bezug auf eine LSngsachse 8 rotationssymnnetri- 
schen Protliese ist durch zueinander bewegliclie TeilstOcke 9 und 10 gebildet. Das 
TeilstOck 9 weist einen konischen Verankerungsblock 1 1 auf, von dessen distalem 
Ende sich ein Fuhrungsstiel 12 erstreckt. Vonn proximalen Ende des Verankerungs- 
blocks 1 1 stelit ein zum Gelenkteil gelnorender Ansatz 13 nnit einem Konus 14 fur 
die Verbindung mit der Gelenkkugel 7 vor. 

Das TeilstOck 10 des Verankerungsteils 5 besteht aus einem Verankerungsblock 15 
mit einem FOhrungskanal 16, welcher den Fuhrungsstiel 12 des Teilstucks 9 auf- 
nimmi Ein Doppelpfeil 17 deutet an, dass sich der FOhrungsstiel 12 in dem FOh- 
rungskanal 16 in Richtung der Langsachse 8 hin- und herschieben lasst. 

Wie die Fig. 1 und 2 femer erkennen lassen, ist zwischen den VerankerungsblQcken 
1 1 und 15 der TeilstOcke 9 und 10 eine Ringaussparung 18 gebildet. 

In einer bestimmten Verschiebungsstellung der TeilstOcke 9 und 10 bilden die Man- 
tellinien der beiden konischen Verankerungsbl6cke 1 1,15 eine durchgehende 
Gerade. 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, sind der Querschnitt des FOhrungsstiels 12 und des FOh- 
rungskanals 16 in dem betreffenden AusfOhrungsbeispiel etwa gleich groB, so dass 
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senkrecht zur Langsachse 8 kein Spiel vorhanden ist und sich der Verankerungs- 
block 15 lediglich in Richtung des Doppelpfeils 17 hin- und herbewegen lasst, 

Bei kreisrundem Querschnitt von Fuhmngsschiene und Fuhnjngskanal ist neben der 
Translationsbewegung gennaB Doppelpfeil 17 auch eine Drehbewegung des Ver- 
ankemngsblocks 15 unn die Langsachse 8 nnoglich. Ist keine solche Drehnnoglich- 
keit erwOnscht, sind die Querschnitte abweichend von der Kreisfomn, z.B. quadra- 
tisch, auszubilden. 

Abweichend von diesen Ausfuhrungsfomnen konnte die Querschnittsflache des 
FOhaingsstiels 12 aber ouch klelnerals die Querschnittsflache des Fuhrungskanals 
1 6 sein, so dass neben Translationsbewegungen in Richtung der Langsachse 8 
auch Translationsbewegungen quer zur Langsachse 8 sowie auch Drehbewegun- 
gen relativ zum FOhrungsstiel 12 und damit zu dem Verankerungsblock 1 1 unn eine 
zur Langsachse 8 senkrechte Achse mSglich werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel von Rg. 4zeigt einen Verankerungsblock 15a nnit einem 
Fuhrungskanal 16a, dessen Querschnittsflache kleinerals die Querschnittsflache 
eines in dem Fuhrungskanal aufgenommenen Fuhrungsstiels 12a ist. Der Fuhrungs- 
kanal 16a und der FOhrungsstiel 12a weisen einen rechteckigen Querschnitt auf, 
wobei der FOhrungsstiel 12a nnit in Fig. 4a zur Zeichnungsblattebene parallelen Sei- 
tenflachen gegen entsprechende Innenwande 27 und 28 des FOhrungskanals 1 6a 
aniiegt. Weiteren Seitenflachen 19 und 20 des Fuhrungsstiels 12a sind Vorsprunge 
bzw. Bocke 21 und 22 zugewandt, welche von den den Seitenflachen 19 und 20 
gegenuberliegenden Wanden des Fuhrungskanals 16a vorstehen und einander 
gegenOberiiegend angeordnet sind. Durch die Vorsprunge 21 und 22 lasst sich der 
Verankerungsblock 15a auf dem FOhrungsstiel 12a in der Art einer Wippe bewe- 
gen. Die VorsprOnge weisen jeweils eine runde Abrollflache 23 auf, so doss sie bei 
Verschwenkung des Verankerungsteils 15a um eine zur Zeichnungsblattebene 
senkrechte Achse gemaB Pfeil 24 stets spielfrei oder spielarm in AnIagQ gegen den 
FOhrungsstiel 12a verbleiben. 

Abweichend von dem in Rg. 4 gezeigten AusfOhrungsbeispiel konnten auch kreis- 
runde Querschnitte fOr den FOhrungskanal 16a und den FOhrungsstiel 12a vorgese- 
hen und im FOhrungskanal ein Ringvorsprung gebildet sein, wie dies in Fig. 4 durch 
Strichlinien 25 und 26 ongedeutet ist. In diesem Fall lieBe sich der Verankerungs- 
block auf dem FOhrungsstiel in der Art einer Wippe um jede beliebige, die Langs- 
achse 8a schneidende Ebene verdrehen. 
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Weitere VariationsmSglichkeiten des Ausfuhrungsbeispiels von Rg. 4 ergeben sich 
aus den Querschnittsansichten von Rg. 5a bis 5c. 

In Rg. 5a liegen abweichend von dem AusfOhrungsbeispiel von Rg. 4 die zur Zeich- 
5 nungsblattebene parallelen Seitenflachen des FOhrungsstiels nicht gegen die 
ihnen gegenOberliegenden Innenwande des FOhmngskanals an. Sonnit besteht 
zusatzlich die Moglichkelt zu einerTrarislationsbewegung des Fulirungsstiels ent- 
long den Kannnnen der VorsprOnge 21 und 22 sowie zu einer Drehung um einer die 
Kannnne der VorsprOnge 21 und 22 senkrecht schneidende Achse. 

10 

Bei dem Ausfulirungsbeispiel von Fig. 5b ist ein FOhrungssiiel mit kreisrundem Quer- 
schnitt gewahit, so dass neben den Bewegungsnn5glichkeiten gennaB Fig. 4 und 
Fig. 5a zusatzlicli eine Drehung an die Langsachse des FOhrungsstiels erfolgen 
kann. 

15 

GemaB Fig. 5c liegt ein FOhrungsstiel mit kreisrundem Querschnitt sowohl gegen 
die beiden VorsprOnge als ouch die zu deren Kammen senkrechten Seltenwande 
des FOhrungskanals an. Neben einer Drehung gemaB Fig. 5b um die Langsachse 
des FOhrungsstiels ist eine Drehung des FOhrungsstiels um eine zur Zeichnungsblatt- 
20 ebene parallele Achse moglich. 

Es wird nun out die Fig. 6 und 7 Bezug genommen, v^o ein durch Lamellen 27 
modifiaerter Verankerungsblock 15b mit einem FOhrungskanal 16b gezeigt ist. Die 
dreieckfSrmigen Lamellen stehen vom Block radial in bezug auf die Langsachse 
25 8b vor. Die Lamellen 27 vergroSem die Kontaktfiache zum umliegenden 
Knochengewebe und erhohen die StabilitSt der Verankerung. 

Zur Implantation der vorangehend beschriebenen Prothese vs/ird in den bei 3 
abgeschnittenen Oberschenkelhals senkrecht zur Schnittebene ein zur Schenkel- 
30 halslangsachse 4 koaxialer ICanol eingefrast, der in seiner Form etwa der konischen 
Fomn des Verankerungsteils 5 entspricht, jedoch enger ist so dass die TeilstOcke 9 
und 10 kraftschlussig in das Knochengewebe eingetrieben werden kdnnen. 

Das Implantat versA/achst mit dem Knochengewebe ein, wobei insbesondere die 
35 Ringaussparung 18 durch einwachsendes Knochengewebe ausgefOllt wird. 

Bei Beiastungen des Knochens bzw. des HOftgelenks reicht die Lange des Veran- 
kerungsteils 5 aus, um die erforderlichen Hebelkrafte aufzubringen, DarOber hinaus 
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werden belastungsbedingte Verfonmungen des Knochens im Halsbereich, wie sie 
auch am gesunden Knochen auftreten wOrden, durch das in sich bewegliche 
Implantat nicht blockiert, wobei sowohl eine Anpassung des Verankerungsstucks 
als auch Biegebewegungen erfolgen konn, Femer ist eine Anpassung an Verdre- 
5 hungen des Schenkelholses in sich unn seine Langsachse moglich. 



10 
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20 
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30 
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Patenta nsprOche: 

1 . Huftprothese mit einem Gelenkteil (6) und eFnem im Hals (2) des Oberschen- 
kelknochens (1) zu implantierenden Veronkeaingsteil (5), 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verankerungsteil (5) belastungsbedingten Verformungen des Ober- 
schenkelknochens (1 ) im Bereich des Halses (2) entsprechend verformbar ist. 

2. HOftprothese nach Anspruch 1 , 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verankeaingsteil (5) als distal frei im Knochengewebe endender 
Stummel ausgebildet ist. 

3. Huftprothese nach Anspruch 1 oder2, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verankerungsteil (5) mehrteilig aus relativ zueinander bewegbaren, in 
Richtung senkrecht zur Schenkelhalslangsachse (4) formschliissig miteinander 
verbundenen Teilstucken (9,10) gebildet ist. 

20 4. Huftprothese nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die TeilstOcke (9,10) gegeneinanderverschieb- oder/und verdrehbar 
sind. 

25 5. HOftprothese nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erstes TeilstOck (9) mit einem Verankerungsblock (11) und einem in 
Richtung der Schenkelhalsidngsachse (4) von dem Verankerungsblock (11) 
vorstehenden FOhrungsstiel (12) und eln zweites TeilstOck (10) aus einem FOh- 
30 rungsblock (15) mit einem den FOhrungsstiel (12) aufnehmenden FOhrungs- 

kanal (16) gebildet sind. 

6. Huftprothese nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dass der Fuhrungskanal {16a) gegenuber dem FOhrungsstiel (12a) aufgeweitet 

und das zweite TeilstOck (10) gegenuber dem ersten TeilstOck (9) um eine zur 
Schenkelhalslangsachse (4) senkrechte Achse drehbar ist. 
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7- HOftprothese nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass In dem FOhrungskanal (16a) einander gegenOberliegende VorspriJnge 
(21 ,22), auf denen das erste TeilstOck in der Art einer Wippe relativ zum zweiten 
5 TeilstOck drehbar ist, geblldet sind. 

8. HOftprothese nacti einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurcti gekennzeichnet, 

dass die Querschnitte von FOhrungsstiel und FOhrungskanal kreisfSrmig sind 
10 und inr^ Kanal ein Ringvorsprung (25,26) gebildet 1st. 

9. HOftprothese nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die einander gegenuberiiegenden VorsprOnge (21,22) gerundete Abroli- 
15 flachen (23) aufweisen, so dass die VorsprOnge (21 ,22) in jeder Drehsteliung 

des zweiten TeilstOcks gegen den FOhrungsstiel (12a) aniiegen, 

10. HOftprothese nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass zwischen den VerankerungsblScken (11,15) der TeilstOcke (9,1 0) eine 

durch Knochengewebe ousfOllbare Ringaussparung (18) gebildet ist. 



25 
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